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Gizemli hayat:

Canli varliklarin ayirt edici ozelligi

e Canlivarliklarin cansiz varliklara gére gorinen ayirt edici bir 6zelligi, daha yiiksek
diizeyde diizenlilige sahip olmalaridir.

* Bu, Ust diizeyde hayatla iliskili bir dizi yénetim/kontrol yasasini temsil eder.

* Fizik yasalari ve kuvvetleri Gizerine bindirilmis tamamlayici bir dizi hayat yasasi ve etkisi,
canli varhigi tamamen kontrol edip yonetiyor gibi gorinmektedir.

* Hayat ve ozelliklerle iliskili tamamlayici yasalar ve etkiler butlinline nedensel glice sahip
bir ajan (fail) olarak bakilabilir.




Hayat: Buyuk gizem

Hayatin dogasi bir bilinmez olmaya devam etmektedir

Hayat ne oldugunu bilmedigimiz, ama gorilince onu taniyoruz.

Bizler insan olarak canliyiz. Kedi gibi hayvanlar, portakal agaci gibi bitkiler ve bizi
hasta eden bakteriler de canlidir.

Ancak TV cihazlari, robotlar, biiyuyen silikon kristalleri ve kar taneleri canli

degildir.
Hayat genellikle tarif edilir, ancak tanimlanmaz. Cinki hayat canli varliklarin soyut

yani siibjektif bir 6zellik veya niteligidir.

LIVING THINGS CAN GROW,
MOVE AND NEED FOOD.

People, animals and plants are
living things.




Hayat (veya ruh): Nedir?

Canli bir kiside olup da olu bir bedende olmayan hersey.

* Birinsan oldugiinde, fiziksel bedeninden higbir kiitle veya enerji kaybi olmaz.

* Hicrelerdeki biyokimyasal reaksiyonlar devam ediyor olsa da, sanki gortilmez hayat bedende
artik parlamamaktadir.

* Kisiyi hayat destek makinelerine baglamak, sonucu degistirmez.




Derin gizem:

Biyoloji = Kimya + (hayalimtrak) hayat

* Kimya bilimi bakimindan, bir su havuzunda ylzup duran amino asitler, sekerler ve yag asitleri

yapmak oldukca kolaydir.
e Zor olan, butlin bu farkli bilesenlerin birlikte calismasini ve koordineli bir sekilde islev
gormesini saglamaktir. Sonucta, bir tugla yigini ve kimyasallarla dolu bir dizi depo, bir kimya

fabrikasi degildir.




Hayat icin 'kimyasal reaksiyonlar' teorisi (sirf-madde evren gorusu):
Asla dogrulanmadi; zaman bu teoriyi gcuruttu.

Tum canlilar kimyasal reaksiyon icerdiginden ve daha iyisi olmadigindan, hayat icin
kimyasal reaksiyonlar teorisi bilimsel cevrelerde yaygin olarak kabul gormektedir.

Ancak, dinyanin her yerinde her tirlt kontrolli ya da kontrolstiz kimyasal reaksiyonlar
meydana gelmesine ragmen, hi¢bir kimyasal reaksiyon hayat liretmemistir.

Bu, hayatin kimyasal reaksiyon oldugu tezini bir kenara atmak icin yeterli gozlemsel kanittir.



Temel tanimlar ve yeni bir hayat teorisi:

Hayat nedir? Canli nedir?
(lyi bilinen cansizlar alemini referans alarak)

* Hayat: “Hayat alanini olusturan sinirli bir bélge lizerinde, evrensel fizik yasalari ve
kuvvetlerine ek olarak, etkin olan ek bir yasalar ve etkiler kiimesidir."

e Canli: "i¢c degisimleri ve dis davranislari yalnizca evrensel fizik yasalari ve kuvvetleri
tarafindan her zaman éngériilemeyen dogal bir varliktir."

Canh bir kopek Cansiz bir kutuk (veya 6lu bir kopek)
(Nehirdeki hareketi tahmin EDILEMEZ) (Nehirdeki hareketi tahmin edilebilir)

Kaynak: Cengel, Y. A. "Yeni Bir hayat Teorisi ve Virusler ve Robotlara Uygulanmasi'. Journal of Future Robgt Life.
Cilt 3, No. 2, s. 183-205, 2022.
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Fizik alemi = Madde + mana (Elmas gibi):

Madde/enerji + Ozellikler + Fizik kanun ve kuvvetleri)
(Gorunen alem, gorinmez alemlerle i¢ ice girmis hibrit bir varliktir.

Immaterial light Reflection off diamond
Madde/ener;ji . B x A &
(pasif fiziki beden)
Bes duyu tarafindan e -
algilanir N\ &

Material diamond

(Made of carbon atoms)

"7 Fizik aleminin kumast,
Fizik kanun ve j'\f?f/ ksel. olan madde—enerj/ /le,

Karakter/ _ ,
Ozellik kuvvetleri e‘l-’olmayan ozell/kler ve.f
(Tezahtrsel) (Aktif ajan) fizik kanunlarive -

7 Ier/nden olu5an_“
. ipliklerden dokunmustar: .

Varlik alemi = Fizik alemi olarak ifade edilen materyalist (fizikalist) diinya goriisu
(ki bilim degil, ideoloji ve 6n kabuldtir) gercekci degildir.



Hayata dair merak uyandiran sorular

Hayatin dogru bir tanimi ve niteliklerinin kapsamli bir listesi, bircok merak uyandirici soruyu
glvenle cevap vermemize yardimci olacaktir:

* Virds canl bir varlik midir?

* Robotlar canli mi?

* Robotlar hayat edinebilir mi?

* Cansiz seylerden canli yapabilir miyiz?

* Gelecekte robotlarin duygulari olabilir mi?

* Robotlar insanlar icin varolussal bir tehdit olusturuyor mu?

12




Cansiz seylerden canli yapabilir miyiz?

Gelecegin robotlari canli olabilir mi?
Yuksek zekall robotlar da insanlar gibi haklara sahip olmali mi?

e Hayatin 6zunun, etkisi hayat alani ile sinirli olan bir dizi yasa ve etki oldugu
dusunuldiginde, hayati yapay olarak sifirdan yapma ihtimali, yeni bir fizik yasasi ve
onunla gelen etki yapmaktan daha yuksek degildir.

e Canl bir makine insa etmenin tek yolu, hayata erisebilmek icin platform olarak yasayan
bir canli ile baslamak ve onu maniptle ederek arzu edilen 6zelliklerle donatmaktir.

e Buylzyilinilk on yilinda yapay hayat yapmaya yonelik tim iddiali projelerin basarisiz
olmasi bu duslinceyi desteklemektedir.

~‘ granted a full Saudi Arabian cntlzenshlp VAEN Tl il




Gelecegin robotlari:

Bilincli, duygulu ve irade sahibi
olacaklar mi?

* Su onermelere dayali olarak:

* (1) hayat bir alan olgusudur ve canlidan
canliya onemli 6lclide degisen bir dizi yasa,
etki ve nitelik ile birlikte gelir,

e (2) biling, duygular ve arzular gibi belirli
nitelikler yalnizca canli varliklarda
gozlemlenir (cansizlarda gozlemlenmez)

Denebilir ki: Canli olmadiklari strece hicbir makine
biling, duygu vb. Kazanamaz.

www.shutterstock.com - 741029341



Hayatin 18 ayirt edici ozellikleri:

(Canh varliklarin cansiz varliklarla karsilastirilarak yapilan ¢ikarimlar)

Var olma
Subjektiflik (fiziksel olmayis)
Faillik (hayatin en dnde gelen ozelligi)
Amachilik (amag giitme) ve misyon odaklilik
Birincillik ve hiikiimranhk (hikma altina alma, hakimiyet)
Dogallik (insan yapimi olmama)
Locallik (sinirli bir etki alanina sahip yerel bir olgu)
Alan olgusu (sinirli bir alani etki altina alma)
Gecicilik (madde canliya girince hayat edinir, cikinca hayati kaybeder)
. Transandans (fiziksel bedenlere niifuz etme)
. Basitlik (parcalarina ayrilamaz; boliinemez) ve
. Birlik ve butlinliik (hayatin 6zsel bir 6zelligi, canl varliklarda birlik saglamaktir)
. Baslatma (inisiyatif kullanma, girisimde bulunma)
. Bilgi isleme (Hayat, bilgi ile yukli olarak gelir)
. Oznitelikler demeti (hayat, canh tiirlerini karakterize eden bir dizi 6zellik ile birlikte gelir)
. Davranis kodu (Hayat, canliya 6zgl bir davranis koduyla birlikte gelir)
. Hiyerarsi ve icigelik (hayat, Ust diizey organizmalarda i¢ ice gecmis hiyerarsik katmanlar
olusturur)
18. Ayrilabilme (6liim) (sadece canli varliklar 6lebilir/oldtrilebilir)
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Canli varlik = Fiziksel beden (donanim) + hayat (gorinmeyen yazilim) + aktif fail (operator)



Hayatin 1nci ayirt edici ozelligi: Var olma

Hayat vardir. Nokta.

* Hayatin varlgi, tipki fizik yasalarinin ve
kuvvetlerinin varligi gibi, kendindendir
ve hayatin yaptirim glcU vardir.

e Canli ve cansiz varliklar arasindaki inkar
edilemez fark, hayatin varhgi icin yeterli
gozlemsel delildir.

* Hayat, madde-enerjiden olusan fizik
aleminden kaynaklanmaz ve madde-
enerjiye indirgenemez.

* Hayat fiziksel varliklarla etkilesir, ancak
o farkh bir varolus formudur.

e Hayat yapmak icin bilinen bir nedensel
etki yoktur; dolayisiyla cansizdan canli
yapmanin bilinen bir yolu yoktur.




Maddeye htukmeden fizik-digi bir varlik olarak hayat:

Dogal tohum ve insan yapimi birebir kopyasi (DNA dahil)
tohum maddece dogal tohum ile birebir aynidir (ancak hayat icermez).
 insan yapimi yapay tohum, atom ve molekiiliine kadar dogal tohumun bire bir kopyasi
olabilir; ancak, her iki tohum da topraga géomuildigiinde, dogal tohum yeserip filizlenirken,
yapay tohum konuldugu yerde durur.
« Oyle goriiluyor ki dogal tohumda gizemli hayat vardir; yapay olanda ise yoktur.
* Hayat madde-disi bir aktif ajan (fail) oldugu icin, yer kaplamaz ve dolayisi ile tohum icinde
belirli bir yeri yoktur.

Biyoloji ile kimya arasindaki
fark hayattir.

i ‘f\NaturaI_ Seed Artificial Seed

Cengel, Y. A. ‘A Novel Theory of Life and Its Implications on Viruses and Robots’. Journal of Future Robot Life. Vol. 3, No. 2, pp.
183-205, 2022. DOI: https://www.doi.org/10.3233/FRL-210011
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Karanlik madde ve karanlik enerji (bilgi olarak vardir):

Varliklari, gozlemlenen etkilere dayali olarak zihnen ¢ikarimla bilinir.

 Hesaplamalar, galaksilerde yildizlari bir arada tutan kutle cekim kuvvetini gortinen
kutle ile agciklamanin mumkin olmadigini géstermektedir.

e Bu nedenle, karanlik madde adi verilen bir tir gorinmez kitlenin ek cekim
kuvvetini saglamasi gerekir. Karanlik madde 1sik vermez, sogurmaz ve yansitmaz;
elektronlardan, protonlardan, nétronlardan olusmaz.

e 1998 yilinda Hubble Uzay Teleskobu'nun gozlemleri evrenin genislemesinin
hizlandigini gésterdi. Buna karanlik enerji denen gizemli bir enerji formu neden
olmalidir.

e Evrenin kabaca %72'sinin karanlik eneriji, %23'Unun karanlik madde ve kalan
%5'inin de bildigimiz "normal"” evren oldugu ortaya cikti.




Hayatin 2nci ayirt edici 6zelligi: Subjektiflik (ontolojik olarak)

Hayat fiziksel olmayan bir varolus formudur

Hayat; biling, 6zglr irade, glizellik, bilgi ve anlam ile ayni
varolus kategorisine aittir.

Canli varliklar fiziksel alemin bir pargasidir, ¢linku
bedenleri fizikseldir.

Ancak hayat, fizik aleinmin bir parcasi degildir; fizigin
temel pargaciklarindan olusmadigi icin, fiziksel olmayan
aleme aittir.

Fizik-disi bir varlik olan hayata belirli bir yer ya da zaman
atfedilemez.

Hayat canli bir varligin hicbir yerinde olmaksizin her
yerindedir.

Epistemologically

Objective
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Aynadaki goruntu:

Oyle bir sey var mi?

Var olmasi gerekiyor mu?

Digsal bir varligi var mi?
Neden yapilmis? Isiktan mi?

e Aynadaki gorintiiler bir
varolus bicimi olusturur,
cunku gorintuler gergekten
vardir.

 Imajlar diinyasinda, varliklar
yoktan var olur ve varken yok
olur.

e Varliklari fiziksel nesnelerin ve
1s1gin varhgina bagl olsa da
imajlar fizik-disi varhklardir.

shutterstock.com « 1018457428



Matematik:
Fiziksel olmayan bir 'sey' (ontolojik olarak subjektif)
Matematik hayalde vardir (zihinsel bir varlik).




Hayatin 3uncu ayirt edici ozelligi: Aktif faillik

Hayat, yaptirim gucune sahip aktif bir faildir
Faillik, hayatin en one cikan ozelligidir.

* Hayat, maddi yapilari pasif bir sekilde niteleyen siradan bir
ozellik degildir. Hayat, etki alani icindeki maddi yapilari control
altina alip yoneten aktif bir fail tanimina uymaktadir.

« Oyle goriiniiyor ki hayat emir verir, gérevler dagitir, isbirligini
zorlar, lojistigi saglar ve bedenin her hiicresinin ve organinin
planlandigi sekilde calismasini saglar.

* Insan ve hayvanlarda bu olaganiisti nitelikler tipik olarak
beyne atfedilir, cinkl viicudun her parcasi beyne baglidir.

* Ancak pasif madde, dogasi geregi, bu Ust dlizey islevleri
gorecek nitelikte degildir.

* O vylzden beynin dogru roll, tipki bir ucagin kokpitinin pilot
icin bir kontrol merkezi gorevi gormesi gibi, iyi donanimh bir
kontrol merkezi olarak hizmet vermektir.




Felsefi bir soru:
Beyindeki rastgele elektrik sinyalleri insan vicudunu yonetebilir mi?

Kokpit ekraninda yanan sinyallerinin olusturdugu oriintl (pattern) ile ucagin davranisi
arasindaki birebir iliski, ucagi ucuran ve kontrol eden seyin sinyal aktivitesi oldugu anlamina

gelmez ve bir pilotun varhgini gereksiz kilmaz.
Ayni durum beyindeki elektrik sinyali aktivitesi icin de gecerlidir.




Basit ama ilging bir soru:
LCD ekrandaki rastgele elektrik aktivitesi bir TV programi olusturabilir mi?

e Bir TV programinin ekranda goriinebilmesi icin sanatgilar, kameralar, yayincilar, TV seti ve
elektrik glicu gibi nedensel zinciri olusturan tim unsurlarin aktif olarak katilimi gerekir.

.W? —
1‘ x A

- b

TV sovu: Pilot kabini: S FaE
TV ekraninin otesinde Tum gostergelerin ve Elektriksel aktivitenin
yazarlar, oyuncular, sinyallerin arkasinda bir arkasinda ne gizli?

yonetmenler, teknisyenler

pilot vardir.
vb. Vardir.




‘Aktif ajan’ (fail) uzerine:

TV sovu vs. ruyalar (gorunen vs. gorunmeyen aktif ajanlar)

DREAM SHOW

Brain
Signal activity

MIND
(A marvelous virtual
mechanism that rules
the brain material)

<LAGENCY

Invisible since
nonphysical; we reason
that it must exist

TV SHOW

TV
Signal activity

Transmission T

PRODUCTION
(Writers, actors,
producers, technicians,
etc. with mind)

AGENCY j

Invisible to viewers;
but we are certain it
physically exists



‘Fail’ izerine McDonald’s — Elma agaci analojisi
Maddeye hikmeden fail (amac, bilgi ve glc sahibi aktif ajan)
McDonald’s: Yoneticiler ve gcalisanlar (fiziki)

Elma agaci: Hayat (fizik-digi1 )

Gucla aktif ajan (fail)

Gerekli malzemeler (amag, bilgi, ve beceri sahibi) Cikti, Gran

ve hammaddeler




Mantiksal ¢cikarim: Fiziken gorunmeyeni zihnen gormek
ki deligi olan kati bir duvar, bir delikten madeni para kabul ediyor ve digerinden

kabartilmis madeni para veriyorsa, duvarin arkasinda mutlaka bir madeni para

Para koyma
deligi

iki delikli kati duvar:

Madeni paralar ust delikten iceri atilir ve
kabartmali madeni paralar alt delikten geri
alinir.

Kabartmal
madeni para
iade deligi

kabartma makinesi olmalidir.

Duvarin arkasinda
gizli madeni para
kabartma makinesi




Hayatin 4uncu ayirt edici 6zelligi: Amaclilik ve misyon odaklilik

Hayat amac gozetir ve hedef odakhdir

GOAL

e Tek bir hiicreden organizmaya kadar,
hayat, ulasilmasi gereken bir hedefi
varmis gibi hareket eder ve hayat
surecleri bu hedefe ulasmaya
yoneliktir.

e Cansiz varliklarin aksine, oyle
gorunuyor ki her hayat formu
kodlanmis bir misyonla gelir ve bu
misyonu gerceklestirmeye yonelik
hareket etme egilimiyle donatilmistir.




Arkeolojik kazilar:

Aranan nesneler amag, bilgi, beceri gerektiren seylerdir. Ornegin:

- Tas yerine mermer sutunlar,

- Demir cevheri yerine igneler.

Doga kanun ve kuvvetleri, bir amaca ydnelik DEGILDIR (niyet, bilgi, beceri yoktur)

A,

Dogal olusumlar
(Amacgsiz doga yasalari ve

kuvvetlerinin yapmasi)
TR Tl ™ T

Insan yapimi nesneler
(Niyet, bilgi, ve beceri sahibi amac
gliden varliklarin yapmasi)



Arkeoloji bilimi, basit bir ignenin bile dogal nedenlerle olusamayacagini, ve

bilgi, irade ve glc sahibi varliklarin isin icinde olmasi gerektigini dikte eder.
Peki ya dikis makinesi?

Arastirarak dikis makinesinin nasil yapildigini bulmak ve nasil
calistigini agiklamak, makinenin ilim, irade ve kudret sahibi biri(leri)
tarafindan yapildigi gerekliligini ve gercegini degistirmez.

Evrensel fizik kanunlari (ki amagsiz ve bilgisizdir) ¢cercevesinde fizik aleminin pasif cesedini
olusturan maddeye hikmeden aktif fizik kuvvetleri (ki amagsiz itme-cekme etkisinden ibarettir),
bir milyar yil beklense bile, rastgele amagsiz kiitle yiginlarindan baska bir sey olusturamaz (ay ve

mars gezegeninde oldugu gibi).



Fizik kanun ve kuvvetleri, bir y1gin legodan bir lego ev yapamaz.
Bir kutu lego bir eve donmusse, arkasinda kasit, bilgi ve gug¢ sahibi biri vardir.
(Evin legolardan nasil olustugunu izah etmek, durumu degistirmez.)




Doga kanunlari/kuvvetleri (ruzgar, yagmur, ... ):
Ne yapabilirler?
Kasit, bilgi ve gu¢ gerektirmeyen rastgele seyler




Kapadokya vadisi (dogal v. insan yapisi):
Yerustu peribacalari (ruzgar, yagmur, dolu, erozyon, ...): Dogal sebepler
Yeralti evleri (kasit, amag, bilgi, yapma gucu): Amag guden akill varhklar




BILGI:

Bilgi ve beceri sahibi guclu bir ‘etken-fail’ olarak hayal
ediliyor.




Bilgi (aslinda 'bilgi sembolleri’) ‘bilgili bir fail’ olarak sunuluyor:

Bilgili ve yetenekli bir fail mi yoksa bilgisiz ve beceriksiz bir semboller yiginit mi?

Bilgi genellikle
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Aktif ajan olarak bilgi tGzerine (Fizikci/astrobiyolog Paul Davies):
"Canliyl cansizdan ayiran sey, bilgidir"

Hayat = Madde + Bilgi

"Bu donusimiun altinda yatan birlestirici kavram,
siradan anlamiyla degil, enerji gibi maddeye
hayat verme yetenegine sahip stibjektif bir varlik
olarak bilgidir.

Bilgi akisi paternleri, kelimenin tam anlamiyla
kendi baslarina hayat edinebilir, hiicreler
arasinda dalgalanabilir, beyinlerin etrafinda
donebilir ve ekosistemler ve toplumlar arasinda
ag olusturarak kendi sistematik dinamiklerini
sergileyebilir.

iste bu zengin ve karmasik bilgi mayasindan,
biling, 6zglr irade ve diger kafa zonklatan
bulmacalarla olan baglantilariyla birlikte faillik 7\
kavrami ortaya ¢cikmaktadir. e e
iste burada, canli sistemlerin bilgiyi organize S aee
paternler halinde diizenleme bi¢iminde,
molekuler alemin kaosundan hayatin kendine
ozgu diizeni ortaya ¢ikar."




Super muhendis olarak hucre (Hucre biyologu Paul Nurse):
"Hucreler bilgiyi eyleme donusturur®

"Hlcreler DNA kodunu RNA'ya ve ardindan proteine
cevirirken bunu yaparlar. Bunu yaparken, hentiz hicbir
insan mihendislik sisteminin erisemedigi bir tarzda,
genetik bilgiyi, kusursuz ve esnek bir sekilde fiziksel
eyleme doniistiirtirler."

“hayati bilgi olarak diistinmenin sonuglari hiicrenin
otesine uzantyor. Molekiiler etkilesimlerin, enzim
faaliyetlerinin ve fiziksel mekanizmalarin bilgiyi nasil
rettigini, ilettigini, aldigini, depoladigini ve isledigini
anlamamnin yollarini arayarak biyolojinin tiim
boliimlerine iliskin giiclii yeni icgoriiler elde etmek icin
gercek bir potansiyel vardir."

"Bilgiyi merkeze alan bir hayat goriisii, biyolojik
organizasyonun daha st dizeylerini anlamamiza da
yardimci olacaktir. Hucrelerin dokular: olusturmak icin
birbirleriyle nasil etkilesime girdigine, dokularin
organlart nasil olusturduguna ve organlarin insan gibi p A U L N U R S E
tamamen islevsel bir canli organizma tiretmek icin nasil WINNER OF THE NOBEL PRIZE
birlikte calistigina 151k tutabilir."

"Canli organizmalar one ¢ikarlar ¢iinkii onlar aksiyon varliklaridir; bir amag¢ dogrultusunda
davramirlar, gevrelerine tepki verirler ve kendilerini yeniden Gretirler."



Bilgi (enformasyon) hakkinda derin yanilgi:

Bilgi aciz, bilgisiz ve pasif sembollerden olugan bir yazidir.

Guclt ve bilgili bir fail (actor) degildir.

(Bilim, gorunmez aktore atifta bulunmadan, gorunur eylemlerle ilgilenir.)

Bir kutu icinde bir Grlinun parcalari ile birlikte gelen yazili montaj talimati, parcalari
bir araya getirip Grinu monte edemez.

Montaj, talimati okuyabilen, anlayabilen ve uygulayabilen yetenekli bir faili (aktor)
gerektirir.

“Bilgi, bilgili ve yetenekli bir usta degildir.”



Bilgi, pasif bir harfler yigini midir yoksa bilgili ve becerikli aktif bir usta mi?

Yemek kitabindaki bir tarif: DNA molekulindeki bir gen:
Bir mutfaktaki malzemelerden belirli bir Bir hticredeki amino asitlerden belirli bir
yemegin nasil yapilacagina dair proteinin nasil yapilacagina dair
yazih talimatlar. yazili talimatlar.
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Kor ve cahil harfler yiginindan ibaret olan Kor ve cahil atomlar yiginindan ibaret olan
bir yemek kitabinin, bir buyiik sef gibi, bir DNA molekuli veya hiicrenin, bir mahir
tarifi okudugunu, anladigini ve dogru kimyaci gibi, geni okudugunu, anladigini ve

malzemeleri seg¢ip onlari talimatlara gore dogru malzemeleri segerek onlari talimatlara
isleyerek belirtilen yemegi pisirdigini gore amaclanan proteine sentezledigini

diisinmek, acaba ne kadar mantikh? diisinmek, acaba ne kadar mantikh?



Biyomedikal teknoloji:

Bobrek: Tip bilimi tarafindan bir kesif.
Diyaliz makinesi: Bilim insanlari ve muhendisler tarafindan yapilan bir icat.

(Her ikisi de iyi hazirlanmis bir gcalisma prosedurina takip ediyor gibi gérantyor)

KIDNEY ANATOMY

Renal artery Renal vein

Left Kidney
Right kidney Renal capsule
Medula
Minor calyx
Major calyx
Renal pelvis
Renal columns
Renal papilla
Renal cortex

Lfeter Renal pyramid

Bir diyaliz makinesinin nasil calistigini aciklayabilmek, amac, bilgi ve yapma glicu sahibi
muhendis ve teknisyenlerin gerekliligini ortadan kaldirmaz.



Hayatin Sinci ayirt edici ozelligi: Birincillik ve hukumranlhk

Hayat brincil ve Ust duzey bir varliktir (primacy and supremacy)

* Hayat birincil bir gercekliktir; madde-eneriji ise ikincil bir gergekliktir. Bu, hayatin fiziksel
gerceklige ikincil oldugu ve ondan kaynaklandigi seklindeki yaygin goruse aykiridir.

e Hayat temeldir - fizigin temel parcaciklari kadar temel.

* Subjektif hayat, objektif beden lzerinde ustiinliige sahiptir. Clinkli hayat bedeni yonetir ve
tamamen kontrol eder — tipki fizik yasalari ve kuvvetlerinin cansiz fiziksel seyleri tamamen
kontrol etmesi gibi.

e Canli varhklar dikkatli bir sekilde gézlemleyince su huikme varilabilir: “Aktif bir fail olarak
hayat maddeye hukmettigi icin, hayat alemi fiizik alemi Gzerinde bir dncelige ve listiinlige

sahiptir.”
RAN




Hayatin 6inci ayirt edici ozelligi: Dogallik

Hayat dogal bir olgudur. Hayat dogal olarak olusur; yapay olarak olusturulamaz.

e Hayat dogaldir ve yapilamaz - tipki fizik yasalari ve
kuvvetlerinin dogal oldugu ve insanlar tarafindan
yapay olarak yapilamayacagi gibi.

e Hayata erisebilir ve bazi niteliklerini degistirebiliriz,
ancak cansizdan canli yapamayiz.

e Robotlar, akilli telefonlar ve makineler gibi canl
varliklara benzeyen tiim insan yapimi teknolojik
urunler de, yazilimlari ne kadar sofistike olursa
olsun, cansizdir.

e Gen degistirme hayatin manipliile edilmesidir,
hayatin yapilmasi degil.

© Can Ssock Photo



Insan yapimi (yapay) hiicreler:

Yapilabilir, ancak canli hale getirilemez.

Rough Endoplasmic

Reticulum

* Yapay bir hiicre, bir zar torba icinde molekdillerden
olusan cansiz bir madde yiginidir.

* Kimyasal ve yapisal olarak canli dogal bir hiicreyle o Vmole
ayni olan yapay bir hiicre, hi¢cbir hayat fonksiyonu o 7/
gdstermez. O ooy )

* Bu da canli bir hiicredeki hayatin hiicrenin maddi
bilesenlerinden kaynaklanmadigini gosterir.

* Islevsel canli bir hiicre ile onun hayat faaliyeti
olmayan yapay ikizi arasindaki her fark hayatdir ve
hayatla ilgilidir.

e Canli hiicre ve onun cansiz yapay ikizi maddi ve
yapisal olarak ayni oldugundan, hayatin madde-
disi bir varlik oldugu acikca ortaya ¢ikmaktadir.




Hayatin 7inci ayirt edici ozelligi: Yerellik

Hayat, yerell bir olgudur ve etki alani sinirhdir.

* Hayatin etki alani, bedenin sekli ne kadar
duzensiz olursa olsun, canl bedenin dis yuzeyi
ile sinirhdir.

e Etkilesimler disinda, hayatin beden disinda
hicbir etkisi yoktur.

« Oyle goriinlyor ki, hayat bedenin her
parcasina nufuz ediyor ve ona boyun egdirip
kanun ve etkilerini dayatiyor.

*  DNA molekulli dahil bedenin tim bilesenleri
o0zlinde cansizdir. Hayatin etki alani icinde
kaldiklari stirece hayat kazanirlar.




Hayatin 8inci ayirt edici ozelligi: Alan olgusu

Hayat, bir alan olgusudur

e Canli bir varlikta, hayat alaninin kesin ve ayirt
edilebilir sinirlari vardir (hiicre zari gibi).

e Hayat, etki alani dahilindeki tim maddeler
uzerinde egemen bir etkiye sahiptir.

e Bu, bir miknatisin yakinindaki demir

parcaciklarini belli bir sekilde etkilemesi
ibidir. : :
= Life Functions

Transport . how organismsdeliver what they need to cells and
move wastes from cells to organs of excretion.

Excretion: how organisms get rid of their waste and balance
their fluids (pH, salt concentration, water).

Respiration: How organisms get oxygen from the environments
and release carbon dioxide back to the environment and how plants
exchange gases.

Regulation: how organisms control body processes—hormones,
nervous system.

Nutrition: how organismbreak down and absorb foods.

Repr oduction: sexual versus asexual, eggs, seeds, spores,
placental, types of fertilization.

Growth and Development: metamorphosis, development
in egg or in uterus, growth from seed or spore.
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Hayatin bir alan olgusu olmasi:

Su, canli bir bedene girdiginde hayat kazanir.

O ©

LIVING

ORGANISM
HZO HzO
— . Ao O It .
Lifeless " — Lifeless
Alive Alive
Subject to the Subject to the laws Subject to the

universal laws and
forces of nature

and influences of life in
the domain of life

universal laws and
forces of nature

Madde (1) bir canlinin bedenine girmeden once cansizdir ve fizik kanun ve kuvvetleri tarafindan
kontrol edilir, (2) bir canlinin bedenine girince hayat kazanir ve hayatin kanun ve etkilerine tabi
olur ve (3) bedeni terk ettiginde tekrar cansiz hale gelir ve fizik kanun ve kuvvetleri tarafindan
yonetilir
Source: Cengel, Y. A. ‘A Novel Theory of Life and Its Implications on Viruses and Robots’. Journal of Future
Robot Life. Vol. 3, No. 2, pp. 183-205, 2022.



Hayatin Quncu ayirt edici ozelligi: Gegicilik

'‘Canli madde' diye bir sey yoktur.
Madde dogasi geregi cansizdir.

Ancak madde canli bir bedene
girdiginde, canliymis gibi
davranmaya baslar.

Su ictigimizde, su insan hayatinin
kanun ve etkilerine tabi olur.
Kimyasal bir molekdl, canli bir

vicudun parcasi olunca bir
biyomolekile donusur.

Vicudu terk ettiginde tekrar cansiz
bir kimyasal molekul haline gelir.

Hayat, edinilmig bir nitelik ve gegici bir olgudur

LIVING

& 3

ORGANISM
H,O H,O
— s [0 @ o —
Lifeless B> — o lifeless
Alive Alive
Subject to the Subject to the laws Subject to the

universal laws and
forces of nature

and influences of life in
the domain of life

universal laws and
forces of nature



Hayatin 10uncu ayirt edici ozelligi: Transendans (askinlik)

Hayat, askin bir olgudur.

Immaterial light Reflection off diamond
* Hayat, yasama elverisli bedenlere nufuz « v v
eder ve onlarin icinde yansir — tipki 1sigin \\ '
elmas gibi seffaf seylere niifuz edip 3 . ¥ 2%
onlardan yansimasi gibi. v 55
* Niteligi hakkinda higbir fikrimiz olmasa bile, \

fiziksel olmayan Ust duzey bir varlik, fiziksel I/ /
bedeni kontrol ediyor olmalidir. |

* Birleserek organ ve organizmalari olusturan
hiicre, suda ylzen ve hicbir bilgi, irade, Material diamond
amac ya da glce sahip olmayan bir mollekul

G (Made of carbon atoms)

-~ CARBON +



Hayatin 11inci ayirt edici ozelligi: Basitlik

Hayat dogasi geregi basit ve temeldir

e Hayat, daha temel yapi taslarindan olusmaz. Bu nedenle, daha temel yapi taslarina
ayristirilamaz.

e Hayat alani daha temel bir alana indirgenemez, tipki fiziktekibir kuantum alaninin daha
temel bir alana indirgenemeyecegi gibi.

STANDARD MODEL OF ELEMENTARY PARTICLES

UP CHARM TOP GLUON HIGGS BOSON
mass 2,3 MeV/c® 1,275 Gev/c? 173,07 GeV/c® 0 126 GeV/c?
charge %5 /» %4 y % P - 0 0
spin 2 u Va2 C Y2 . 1 (0]
K {
DOWN STRANGE BOTTOM PHOTON
4,8 MeV/c? 95 MeV/c* 4,18 GeV/c* (o]
Vs " EA Vs 0 G
(o S ®
Ya V2 @, Va 1 A
N aasay
U
R (6 I e T G
ELECTRON MUON TAU Z BOSON E
0,511 MeV/c? 105,7 MeVv/c? 1,777 GeV/c? 91,2 GeV/c?
L =1 4 - = 7 - 3 = | 7 i 0 B
E v e v J VN T 1 o
P U J J 2 \s g S
T ELECTRON A MUON TAU W BOSON O
(0] NEUTRINO NEUTRINO NEUTRINO N
N <2,2 ev/c <0,17 MeV/c? <15,5 MeV/c? 80,4 GeVv/c S
o) V' 0 ™ 0 7 +1
S % \ % 4! % . 1
\ J 4 SNl g



Hayatin 12inci ayirt edici ozelligi: Birlik ve butunltk

Gorunmez hayat tutkali, canli bedenleri bir arada tutar.
Hayat coklugu birlige donusturur, beden pargalarini birbirine baglar.

Canli varliklarin i¢sel bir 6zelligi, iyi tanimlanmis
sinirlari icinde birlik ve biitiinliiktiir.

Hayat, canlilari varliklari pargalari birlikte hareket
eden varliklar halinde birlestirir.

Birlik saglama, hayatin kodlanmis bir 6zelligidir.

Hayat, bir organizmanin tim parcalarini tek bir
varlik olarak islev gorecek sekilde birbirine baglar.

Bir organizma olduglinde, butunltgind kaybeder
ve dagilr.




Hicre seviyesinde hayat:

Insan bedeninde 37 trilyon hiicre; her hiicrede 70 trilyon atom

e Hucreler, en kuguk canli varhklardir.

* Hucre, karmasik kimyasal reaksiyonlarin
meydana geldigi bir torba suda yuzen ve
birbirleriyle etkilesen bir yigin molekiilu
andirir.

* Hucre, karmasik islemlerin yuksek
hassasiyetle gerceklestirildigi ve gerekli
bilesenlerin itinayla sentezlendigi iyi
yonetilen modern bir kimya fabrikasina
benzer.
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Hayatin 13uncu ayirt edici ozelligi: Baslatma (inisiyatif kullanma)

Hayat aksiyon baslatir.
Hayat aktif ve proaktiftir; madde ise pasif ve reaktiftir.

 Madde kendi insiyatifiyle bir eylem baslatamaz, ama hayat baslatir.

 Hayat maddeye etki uygular ve ona istedigini yaptirir. Madde (ve enerji) uygulanan bu
etkiye boyun eger.

e Sdruacusuz bir araba, akilli bir telefon, bir robot veya bir hiimanoid, bir eylem baslatamaz.
Ornegin bir akill telefon, kendilig§inden bir numarayi arayamaz.

e Bir humanoid, kendiliginden bir sohbet baslatamaz.




Gelecegin robotlari kendiliklerinden bir eylem baslatabilir mi?

Zannedilenin aksine, gelecegin robotlari, cansiz olduklari igin, insan tirtini ortadan
kaldirmaya yonelik proaktif bir tutum sergileyemezler.

Hava, su, toprak, tas, tugla ve aletler gibi maddi varliklar hicbir seyi baslatamazlar. Clink
pasiftirler ve aktif bir fail tarafindan yonetilirler.




Hayatin 140ncu ayirt edici ozelligi: Bilgi igleme

Hayat bilgi yikli olarak gelir.
Biyoloji biliminin gosterdigi gibi, canlilar aktif bilgi alanlari gibidir.

Yaprak, glirtilti yapmadan ve atik Gretmeden ¢alisan zarif bir kimya fabrikasi gibidir.
Siradan bir bitki yapragi, biyoloji kitaplarinda ayrintilariyla aciklandigi gibi, kapsamli
bir bilgi birikimi sergiler.

Bir bitki, yapraklarinda bilgi islendigi icin canli degildir; canli oldugu icin
yapraklarinda bilgi islenir.




Her bir insan hicresinde 3 milyar harf iceren genom:

Kutuphanedeki 1000 buyuk cilt kitaba esdeger.

insan genomundaki DNA molekiilleri, yaklasik 3 milyar basamak’tan olusur (yani DNA
sarmalinin her biri, 3 milyar harf icerir.)

Blyuk bir cilt kitapta yaklasik 3 milyon harf vardir.

Bu nedenle, DNA uzerindeki harfler kitap harfi boyutunda yazilsaydi, bir hiicredeki insan
genomunun bir DNA sarmalindaki bilgiyi icermesi icin 1000 buyuk cilt kitap gerekirdi.
insan bedeninde saniyede 3 milyon yeni hiicre Gretilmektedir.
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Genler ve genetik muhendisligi:

Arzu edilen ozellikleri elde etmek icin genlerle oynamak

e Canh varlklarda kendini belli eden nitelikler, DNA kitabindaki genlerde kodlanan talimatlarla
bire bir uyumludur.

* Biyolojik yapilar, tam bu talimatlar dogrultusunda insa edilmektedir.

e Her bir gen, adeta bir protein veya protein grubunun nasil yapilacagi talimatlarini iceren bir
tariftir — aynen bir yemek tarifi gibi.

* Budurum, arzu edilen 6zellikleri elde etmek icin bitkilerin ve hayvanlarin genetik kodlarini
maniptlle etme fikrini uyandirmistir.

* Bu da genetik miihendisligi bransinin dogmasina zemin hazirlamistir.

* Artik DNA’daki bazi genleri, hastaliklara, boceklere ve yaslanmaya direncli olma gibi
ozelliklere sahip benzer genlerle degistirebiliyoruz.




Sentetik (insan yapimi) genler ve DNA:

Orijinal direktifler gibi okunur, iglenir ve icra edilir

* Hicrelerdeki protein yapma makinelerinin, her ikisi de A, C, G ve T molekil harflerinden
olusan ayni molekiiler DNA alfabesini kullandiklari icin, dogal genler ile nakledilmis yapay
genler arasinda ayirim yapmaz.

* Yeni bir protein yaparken, yapay direktifler de, orijinal dogal direktifler gibi, ayni sekilde
okunur, islenir ve icra edilirler.

* Bu, bir yemek kitabindaki bir tarifte, bir malzemede bir degisiklik yapmamiz durumunda, o
yemek bir dahaki sefer pisirilirken, artik eskisi yerine yeni tarifteki bilgiler takip edilerek
pisirilecek olmasi gibidir.

Gﬂ@m]Seaba? Fillet with
fozohu (st (hiloé Pofafo Sfows
and (]lllean Jocos

Adenine Thymine

— )

Guanine Cytosine

Sugar phosphate
backbone




Genler: Protein inga etmek icin yazil tarifler (talimatlar)

DNA: Tum protein yapma tariflerinin yer aldigi buyuk yemek kitabi

* Yemek kitabi ile DNA'nin her ikisi de yazidir (biri murekkeple, digeri atomlarla yazilidir.)

* Yemek kitabi gibi, DNA (ve genler) da canli degildir. Bu nedenle, canh bir hiicredeki DNA, RNA
ve ribozom molekillerinin akillara durgunluk veren hareketleri — kendilerini kopyalamak,
talimatlari okumak, belirtilen molekulleri tanimak ve yakalamak, gorev-odaklh biyorobotlar
insa etmek ve onlara belirli gorevler vermek — bir atom yigini olan biyomolekiillerden degil,
fail bir hayattan kaynaklanmalidir.

* Yani, canli bir hiicre ve onun kimyasal olarak aynisi olan cansiz ikizi arasindaki fark, hayat ve
hayatla gelen 6zelliklerdir. Bu gozlem, fizik-disi hayatin varligi icin ikna edici bir delildir.
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Hayatin 15inci ayirt edici 6zelligi: Oznitelikler

Hayat, canli tlrlerini karakterize eden bir dizi 6znitelik ile birlikte gelir.
TUm hayat formlari icin, uygun bir 6znel nitelikler demeti hayata eslik eder.

« Hayat, bu 6znitelik ve
karakteristiklerin baslatiimasi igin
bir kontrol panosu gibi
davranmaktadir.

Selflessness £ Reliable

« Hayatin faillik ozelligi, canlh bir

varligin tim oznel niteliklerinin

: : - Trustworthy Humble Dedicated
ar_kgsmdakl ortak zemin gibi B Courageous R
gorunmektedir. Authentic $espﬁctglul Self-disciplined
o - t €acnable Future-focused
- Hayat ortadan kalktiginda, hayata L‘;r\'(‘: Generous S
eslik eden oznitellikler demeti yok : T(r:‘a‘ﬁltr'];g bl
olur ve organizma cansiz bir Integrity st (Responsibility

madde kilcesine donusdur.



Hayatin 16inci ayirt edici ozelligi: Davranis kodu ve egilimler

Hayat bir dizi yasa, ilke ve normlardan olusan i¢sel bir davranis koduyla birlikte
geliyor gibi gorinmektedir.

e Davranis kodu, canlinin belirlenen
hayat islevlerini yerine getirirken
uymasi gereken kurallar kitabidir.

* Uyulmasi gereken protokolleri ve
komutlari icerir.

* Hayat, bedenin tim organ, hilicre
ve organelleri icin isletme
kilavuzlariile birlikte gelir.




Hayatin 17inci ayirt edici ozelligi: Hiyerarsi ve icicelik

Hayat, hiyerargi katmanlarinda icice girmig gibidir —
hlcre dizeyinde, organ dlzeyinde ve organizma dizeyinde.

Hiicre diizeyindeki hayat,
hayatin en alt duzeyidir ve bunu
organ duiizeyindeki hayat takip
eder.

Ust-diizey organizmalar icin
hayatin en Ust asamasi, organ
diizeyinde hayatla i¢ ice gecmis
organizma duzeyinde hayattir.

Organizma dizeyinde hayat, en
ust diizey otoriteyi ve bir butin - _
olarak organizmanin genel oy MABLEMONEY.C0M
amacini temsil eder.




Hayatin 18inci ayirt edici ozelligi: Ayrilabilme (6lUm)

Olme kapasitesi, sadece canl varliklara 6zgiin bir niteliktir.
Olmeyen/6ldurulemeyen bir varlik canli olamaz.

* Hayat, canli varliklardan ayrilma egilimine sahiptir — ki sonucu 6limdur. Hayat, canli bir
varhigin dogumunda ortaya ¢ikar ve 6limunde ortadan kaybolur.

* Her canli varlik 6lGr ve 6len her varlik bir zamanlar canli idi.

e Cansiz varliklar oldiridlemez. Tohumlar ve virlsler canli varliklardir, ciinkt her ikisi de
oldurulebilir.

e Canl bir varlik 6lince hayatin yok olmasi, hayatin canli varliklarin bedenlerini olusturan
maddenin i¢sel bir 6zelligi olmadigini gosterir.

* Hayat canlilarda hic yoktan ortaya cikan (emergent) bir 6zelliktir. Cinkii madde tam bir canli
bedeni gibi organize edildiginde, hayat ortaya cikivermez.
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Canavar robotlar:

Super-zeki robotlar insanligin sonu mu yoksa bu bir kuruntu mu?

Tesla CEO'su Elon Musk:
"Yapay zeka destekli robotlar insanlik icin
varolussal bir tehdit olusturuyor.”

Cok kisi ayni fikirde degil.
Gelismislik dtzeyleri ne olursa olsun,
robotlar cansizdir.

 Tum insani ozellikler ve duygular
esrarengiz hayatla iliskilidir.

* Hayat yok oldugunda, biling, bilis ve |
inisiyatif kullanma gibi insani nitelikler = 4
de yok olur. 12

* Milyarlarca devresi olan yapay bir
beyin hala cansiz bir madde yiginidir
ve hayatla gelen nitelik Gretmekten
uzaktir.

e Canavar robotlar, canl canavar 7 2 é v .
insanlarin sadece on yuzudur. es WW,




	Slide 1: :  Bilimsel Bir Bakış Açısıyla Hayat ve Karakteristikleri 
	Slide 2
	Slide 3: Giriş
	Slide 4: Gizemli hayat: Canlı varlıkların ayırt edici özelliği
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9: Temel tanımlar ve yeni bir hayat teorisi: Hayat nedir? Canlı nedir? (İyi bilinen cansızlar alemini referans alarak)
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12: Hayata dair merak uyandıran sorular
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18: Karanlık madde ve karanlık enerji (bilgi olarak vardır): Varlıkları, gözlemlenen etkilere dayalı olarak zihnen çıkarımla bilinir.
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21: Matematik:  Fiziksel olmayan bir 'şey' (ontolojik olarak sübjektif) Matematik hayalde vardır (zihinsel bir varlık). 
	Slide 22
	Slide 23: Felsefi bir soru:  Beyindeki rastgele elektrik sinyalleri insan vücudunu yönetebilir mi?
	Slide 24: Basit ama ilginç bir soru:  LCD ekrandaki rastgele elektrik aktivitesi bir TV programı oluşturabilir mi?
	Slide 25: ‘Aktif ajan’ (fail) üzerine:   TV şovu vs. rüyalar (görünen vs. görünmeyen aktif ajanlar)
	Slide 26: ‘Fail’ üzerine McDonald’s – Elma ağacı analojisi  Maddeye hükmeden fail (amaç, bilgi ve güç sahibi aktif ajan) McDonald’s: Yöneticiler ve çalışanlar (fiziki) Elma ağacı: Hayat (fizik-dışı )
	Slide 27: Mantıksal çıkarım: Fiziken görünmeyeni zihnen görmek İki deliği olan katı bir duvar, bir delikten madeni para kabul ediyor ve diğerinden kabartılmış madeni para veriyorsa, duvarın arkasında mutlaka bir madeni para kabartma makinesi olmalıdır.   
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30: Arkeoloji bilimi, basit bir iğnenin bile doğal nedenlerle oluşamayacağını, ve bilgi, irade ve güç sahibi varlıkların işin içinde olması gerektiğini dikte eder. Peki ya dikiş makinesi?  
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34: BİLGİ:  Bilgi ve beceri sahibi güçlü bir ‘etken-fail’ olarak hayal ediliyor.  
	Slide 35: Bilgi (aslında 'bilgi sembolleri’) ‘bilgili bir fail’ olarak sunuluyor:  Bilgili ve yetenekli bir fail mi yoksa bilgisiz ve beceriksiz bir semboller yığını mı?
	Slide 36: Aktif ajan olarak bilgi üzerine (Fizikçi/astrobiyolog Paul Davies):  "Canlıyı cansızdan ayıran şey, bilgidir"  
	Slide 37: Süper mühendis olarak hücre (Hücre biyoloğu Paul Nurse): "Hücreler bilgiyi eyleme dönüştürür"  
	Slide 38: Bilgi (enformasyon) hakkında derin yanılgı: Bilgi aciz, bilgisiz ve pasif sembollerden oluşan bir yazıdır. Güçlü ve bilgili bir fail (actör) değildir.  (Bilim, görünmez aktöre atıfta bulunmadan, görünür eylemlerle ilgilenir.) 
	Slide 39
	Slide 40: Biyomedikal teknoloji:   Böbrek: Tıp bilimi tarafından bir keşif.  Diyaliz makinesi: Bilim insanları ve mühendisler tarafından yapılan bir icat.  (Her ikisi de iyi hazırlanmış bir çalışma prosedürünü takip ediyor gibi görünüyor)
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63: Canavar robotlar:  Süper-zeki robotlar insanlığın sonu mu yoksa bu bir kuruntu mu?

